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Kobalt ist flir die gegenwirtige Batterietechnik noch unverzichtbar - und damit auch die Férderung im Kongo.

Saubere Mobilitit,
schmutziges Metall

E-Mobilitit und Hybridtechnik gelten als obalt komme n Bacterien als Yathocen-

werkstoff zurmn Einsatz, Drer Lithiurm-Ko-

Heilsbringer fiir das Klima, Probleme wie baltdioxid-Akumulator, oder einfach
. . . Lithinm-Ionen-Akkn, hat nach gegen-
R@lChW@lte und knappe Ladesaulen als wirtiger Technik Kobaltanteile von bis zu 20 Pro-

o . . zent. Die Schichtstruktur von Lithtum-Kobaltoxid
16sbar. Ein dunkler Fleck bleibt: Das Kobalt. a6, macht esideal, um darin Lithiun einzulager
nnd so eine hohe Energiedichte zu gewihrleisten.
[Hese Struktur ist auch dafiir verantwortlich, dass

120.000 sich LI-Akkms schriell laden lassen. Sie sind zudem
bei gleicher Kapazitit deutlich leichter als Blei-
100.090 Saure- oder NiCd-Akkus.
= = Allerdings ist Kobalt selten: Es existiertnicht in
g o Reinform, sontdern meist in Verbindung mit Arsen
_E i o m oder Schwefel als Mineral cder Nebenbestandteil in
4 = u Eisen-, Nickel- oder Kupfererzen. Der Abbau und
2 o 8 o die Raffination aus den Erzen sind deshalb kompli-
& = ziert und aufwendig. Zum richtigen Problem wird
56000 - das Kobalt aber erst, weil es so ungleich verteilt ist:
g I I Kobalt wird vor allem in der Demckratischen Repu-
a . blik Kontgo abgebaut, hauptsichlich als Nebenpro-
% 2007 2008 2008 2010 2011 22 2013 2014 2056 216 2007 dlﬂ{t der Kllpfer— llnd Nlcke]forderllng Entspre—
& mChne whonierd | Belen witareda seniue chend sind die Férdermengen an die Nachfrage
China ist bei der Raffinadeproduktion filhrend. nach Knpfer und Nickel gekoppelt.
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Der Kobold im Speicher

Kobalt wurde schen ver Jahrhunderten zum
Farben von Glas und Keramik genutzt. Der
Name stammt aus dem Mittelalter: Da man
Kobalt ebenso wie Nickel und Wolfram mit den
damaligen Methoden nicht verarbeften konnte
und die Kupfererze beim Erhitzen stanken,
nannten es die Bergleute Kobolderz. 1735
entdeckte der schwedische Chemiker Georg
Brandt das im Kobolderz enthaltene Metall und
gab thm den heutigen Namen. Kobalt erhht
die Warmfestigkeit von Stahllegierungen und
findet z. B. in Flugzeugtriebwerken, Gasturbi-
nen und Schneidwerkzeugen Verwendung.

2015 betrug die weltweite Kobaltférderung
etwa 138.500 Tonnen, davon kamen aus der DR
Kongo 84.400 - etwa 60 Prozent. Die iibrigen 40
Prozent entfallen auf China, Kanada und Austra-
lien. Diese drei Industrienationen sind es auch, die
in der DR Kongo iiber Mehrheitsbeteiligungen an
kongolesischen Bergbauunternehmen den Abbau
kontrollieren und die Weiterverarbeitung in Raffi-
nerien betreiben. Nach seridsen Schitzungen lagern
etwa 48 Prozent der weltweiten Reserven - also an
gegenwirtig abbaufihigem Kobalt - in den Béden
der DR Kongo [1]. Das witft zahlreiche Probleme auf.

Grob kann man drei Konfliktbereiche unter-
scheiden: Die Umstinde des artisanalen Kleinberg-
baus, die politische Instabilitit des Landes und die
Gewinnabschépfung durch Dritte. Jeder Bereich
verursacht auf seine Weise Probleme fiir die Ent-
wicklung der Elektromobilitit.

Kleinbergbau

Neben dem industriellen Abbau, den iiberwiegend
importierte Facharbeiter etledigen, existiert ein wil-
der Kleinbergbau. Artisanal kaschiert die erschre-
ckenden Zustinde: Junge Ménner, die sich selbst
Creuseure (Buddler} nennen, graben Stollen mit
Hacken und Schaufeln senkrecht in die Erde, klet-
tern bis zu 40 Meter ohne Absicherung in die Tiefe
und schleppen die mit Hammer und Meiflel losge-
schlagenen Erze in Sicken wieder ans Tageslicht.
Die in das pordse Gestein gehauenen Schiichte sind
standig vom Einsturz bedroht. Geschitzt 120.000
Kongolesen graben auf diese Weise Bodenschitze
aus der Erde und haben manche Détfer in von Kra-
tern iibersédte Mondlandschaften verwandelt. >
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® Weitere Anwendungen

Rohstoff zwischen Bedarf
und Spekulation

Die Produktion elekirisch betriebener
Fahrzeuge ben&tigt derzeit 8,2 Prozent der
weltweiten Kobaltférderung (siehe Tabelle’}.
Die Bundesanstalt flr Geowissenschaften und
Rohstoffe (BGR) beflrchtet fiir Kobalt mit-
telfristig durch den rasant steigenden Bedarf
Engpasse bis hin zur zetbweiligen Lieferunfa-
higkeit.

Die Nachfrage verdndert auch den Preis an den
Rohstoffbdrsen rasant: Anfang 2016 bewegte
sich der Preis noch bel etwa 23.000 US-Dollar
pro Tonne. Im April 2018 kostete eine Tonne
Kobalt bereits 91.000 US-Dollar - Tendenz
steigend.

Auch der Bedarf an Kobalt wichst: Serifise
Schitzungen gehen von einer Verdoppelung
auf 225,000 Tonnen bis 2026 aus, von denen
dann 70 Prozent aus dem Kongo kommen.
VerzGgerungen beim Ausbau von Bergwerken
und bei der Weiterverarbeitung kidnnten flr
Engpasse sorgen. Das macht die Sicherung
einer verldsslichen Versorgung mit Traktions-
batterien und eine serise Kostenkalkulation
fir die Autohersteller gleichermafien schwer.

(10]

Bislang wird Kobalt noch
hauptsichlich flir verschie-
dene Stahlverbindungen
bendtigr.

Fiir viele werden die Minen zur Todesfalle - und
nicht selten schnften anch Kinder in den Schich-
ten, schutzlos den giftigen Metallen und Stinben
ausgesetzt, oder schleppen die Erge zurm Fluss, wm
sie darin zn waschen [2]. Drangsaliert werden sie
von Angeh&rigen der kongolesischen Verwaltung
oder Sicherheitskriften, die sich fiir die Duldung
des wilden Abbaus bezahlen lassen [3].

Fund um die apokalyptischen Kraterland-
schaften hat sich ein Zwischenhandel angesiedelt,
an den die Creusenre thre Ausbeute verh8kern
[4]. Die Einkiufer - die lant ,Wall Street Jour-
nal® fiberwiegend von chinesischen Unterneh-
met atigehenert sind [5] - reichen das schmutzige
Kobalt an die Bergbanunternehmen weiter, wo
es in das offizielle Férdervolumen einfliefit und
guast ,reingewaschen® wird.

Politische Instabilitat

Im Kongo schwelt ein Biirgerkrieg, der in den ver-
gangenen 2o Jahren rmnd fiinf Millionen Kongo-
lesen das Leben kostete. Uber 17.000 Blanhelme
sollen in der DR Kongo daffir sorgen, dass die Lage
einigermafien stabil bleibt - nicht zuletzt, damit
wertvolle Bodenschitze weiter geférdert werden
kénnen. Gerade im rehstoffreichen Osten des Lan-
des brennt es stindig. Milizen, teils gestenert aus
Uganda und Fuanda, streiten nm die Macht, terre-
risieren die Einwohner und finanzieren sich iiber
Rehstoffschrmuggel [6]. Am 23. Dezember 2018 soll
es Neuwahlen geben. Die politische Lage kinnte
dann noch instabiler werden.
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Gewinnabschépfung durch Dritte

Der DR Kongo fehlt die Infrastruktur zur Ver-
arbeitung der gewonnenen Rohstoffe.

Diese werden iiberwiegend als Roherze expor-
tiert und im Ausland zu Raffinadekobalt verar-
beitet. Mit knapp 50 Prozent der weltweiten Raf-
finadeproduktion steht China an erster Stelle,
gefolgt von Belgien, Finnland und Kanada [7].
In diesem Produktionsschritt wird Kobalt aus
dem Erz getrennt und geht in die Produktion
von Kathodenmaterial. Hier sind asiatische
Unternehmen die grofien Player: BYD und
Lishen kommen aus China, dazu Panasonic
aus Japan sowie LG Chem und Samsung aus
Stidkorea.

Das erst 2011 gegriindete Unternehmen
Contemporary Amperex Technology Co. Limi-
ted (CATL) aus China will Weltmarktfiithrer fiir
LI-Akkus werden und baut aktuell sogar eine
Fabrik in Erfurt [8]. In der Batteriezellenproduk-
tion profitieren die asiatischen Unternehmen

PROZENT des weltweit
abbaufahigen Kobalts
liegen in den Béden des
Kongo.
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von ihrer jahrelangen Entwicklungsarbeit - ein
technologischer Vorsprung, der sozusagen als
Sahnehdubchen auf die Poleposition beim kon-
golesischen Kobalt kommt. Die Kongolesen selbst
haben kaum etwas von dem Schatz, den sie aus
der Erde holen.

Eine Initiative der OECD von 2016 versucht
zumindest, die Abnehmer von Batteriezellen
dazu zu verpflichten, auf Verbesserungen bei
der Forderung aus artisinalem Bergbau hinzu-
wirken [9].

Auswege aus der Kobaltmisere

Statistisch gesehen reichen die Kobaltvorrite
beim heutigen Bedarf von iiber 129.000 Tonnen
pro Jahr noch rund 56 Jahre.

Mit dem E-Fahrzeugboom wichst jedoch die
Nachfrage. Im Wesentlichen gibt es zwei denk-
bare Wege, um der Elektromobilitét ein ldnge-
res Dasein zu bescheren: Batterieforschung und
Recycling. >
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Batterieforschung

Aufabsehbare Zeit brauchen LI-Akkus Eobalt,
weil es keine technischen oder chemischen
Verfahren gibt, die es in seiner Wirkung
ersetzen kinnen. Marc Grynberg, CEC des
belgischen Materialtechnologie-Konzerns
Umicore, sieht fiir die kommenden 20 Jahre
eine weitere Abhingigkeit vom Kobalt voraus.
Einzig Recycling kinnte hier die Misere etwas
herauszdgern [11].

Prof. Dr. Kai Peter Birke, Professor filr
elektrische Energiespeichersysteme an der
Universitit Stuttgart, sieht den Stand der
Forschung etwas differenzierter und hilr
zumindest eine Reduzierung des Kohaltanteils
mittelfristig flir realistisch [12].

Recycling

Mittlerweile haben sich Firtnen, die LI-Akkms
recyceln, am Markt etabliert - unter anderem
Umicore oder die dentsche Accurec GmbH.

Dr. Marcel Schoch

Dr. Marcel Schoch, geboren
1963, ist studierter Archiolo-
ge und Geologe und arbei-
tet als frefer Technik- und
Wissenschaftsautor, seine
Schwerpunkte sind alternative
Antriebe und die Forschung
zu Klirna und tensch.
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Umicore betreibt eine Kleine Anlage, die 7000
Tonnen recyclingfihiges Material pro Jahr ver-
arbeiten kann. Eine Riickgewinnung von bis
zl g5 Prozent des verbanten Kobalts ist damit
bereits heute mglich. Problematisch ist aber,
dass der eurcpiische Elektroschrott inklusive
der verbauten Energiespeicher zu 25 bis 30 Pro-
zent illegal exportiert und darnit demn Recycling
entzogen wird.

Ein aufgeschobenes Recycling wire die
Weiterverwendung gebrauchter Akkus als sta-
tionfAre Energiespeicher filr regenerative Ener-
gien. Dra LI-Akkus aus Elektroautos selbst nach
einer Fahrleisming von zco.0cc Kilometern
immer noch gut 8o Prozent threr urspriingli-
chen Speicherkapazitit haben kinnen, béten
sie gich dafiir an [12].

Fazit

Drie Elektromobilitit erscheint als strahlende
Rettetin unseres Bewegnngskomforts, doch sie
hat eine hissliche Schattenseite. Allerdings ist
diese weit weg - es fillt wohl einigermaflen
leicht, sie neben denim gleiflenden Scheinwer-
ferlicht erstrahlenden neuen Autos zu {iber-
sehen. Unsere Automobilindustrie braucht
schnelle Lisungen, wenn der Elekrrohype
langerfristig nachhaltig werden scll.

DR. MARCEL SCHOCH/HOLGER PINNOW-LOCNIKAR
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